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Structure of the E. coli ribosome(PDB ID: 4YBB), with the large and small subunits shown in green and silver,
respectively. The peptidyl-transferase site is shaded pink. The modified nucleosides of 23S rRNA are depicted in
icy blue, while in 16S rRNA they are ochre. Modification of C2501 to 5-hydroxycytidine is not present in the
structure. Methyl group carbons are shown as red balls.

H(#(���
��������(� ���,����
���"
�������
��� � ���
����#1##1



-�	
��
��
������
���$%"�������
��!��"

$���������� �����	�
�
�� ��� � ��
	�����

4����
��
������������

5
������	
��
����	��
�	�����	
�����
����

-�����
�
��������	
��	�����	���
��	��

4
����������
���
	�������	
�������	
��



$��������

��
�
����������������
�����
���

��-������
��
����� ?/����&��
�����
��(

 44$�: �

���

��-����
����������������������������� �������������
��
��
�
���
����?/������������
���
���
����
���: �
������� ��
���: 
�����������&

 449��J�
��&�: ��
������?/����>��������������������� ��������
�����
���
��������
����
�����
�����

 443��+-����	&�: ���?/����>������������
�����
������ ��
����
�����������

�������
�
������
����
��� � ��������������������
���
�����
���������

�������

������



$��������

?
��-�����
���
��
������
����
�����������������

�� ������
����
�
�
��

�����������������
��
������������
��������
��
����� �����
���
�
����������
��
���
�
������
����
�������
��

��
�
�����
���
��
��
��������
����
������������
��
 ������������
�����
�������
��������
��������
��?/�

B

��
�
����?/�����
��������
	������������
�
������ ��������
�����-����
���
����?/��������������&

B���
������
���
��
�����
���
-�������?/����
�����
� ���� � ������������
�
��
�������������
����������
�������������
�
����- ����

��

�����0�-��



5
���	��
����
	��������������
�

#��������������
������
��
���������
��������������� �
�����
����������
��������
���?/�&���
�������
�����
�(

:��	�
;��!����
"�<���0"�!�	�����"��
!����	����
���� ���"���,!�
�����

�������!�!�%�
<���!'���������!���������
�
!� ������	��!����
���

�,	����!�������
������
"�<���!



�(�<(�0�
�
�
��D(�<(�D����
�� �
����!
��� ��,�
�� �!!� ��11�� A87� A34

4����
��
	���	��	

	���������
��
�

B��������
����������������
�����
��
��������������� ��������
����
�
�����
���
��������
�����
�
���
����
�������/� = �
�5 =&

+��
������
�����
�������
����
�
��������
���������� 
�
�
���&����
������
�F��1B��1,
���

���?/����������
������+-���� 	&



$�������

-
"�!���������
�0 �����

!��"�,���
	�*�
���0 -��

<��
���
���
�������������������

��������������
��� �����
����������
����������
�
��(

+�>����������
�
���������
������
���
�������
������ ������

��
�
�������
��������
�������������
���������
����� ����
����������������
�������������
�
?/����
�������)��
��*�������������
����
�����
����� �>����������
�
�������

�������������
������
�����
�
��&(�,�
����
������
�� ���?/�&����������
����
��
��
��(



-�����
�
�������



-�����
�
�������



-��������
����'%"



-��������
����'%"



H��
�����
-�����?/��������������.�A!!!�9!!!������
�;�'�������/
����

��&

?�����.�����������������
��
��������
��
���������
� �����������
��������������
���?/����>�������

��-���&

H��
����D/���
-��: ���
�
���
� �������������
���D/�-������
� �
�������
���������D/��
� ������������
��
�������
��&� � ������
�������#����I������
���

-��������
����'%"



3�
	�������	
��	��

�������#���=�A�/�D = =�@DB�� #���=�A�/�D;�=�$�@,B�=�$�#0 $�=�A;=

4
��
����
	������

0�
���
���������
������
���
�������������
	�������� ���
��FI#�



B+����
����
��� �����
������

� 4�����"
�����

!���
��	����
�
��� ���
���

�����

6��� 7 8�6�&7�� ��� � ��������� 6&97� 6 8�6�� 7



!���
��	����
�
��� ���
���

�����

����
��
��
����������
�
-�(�0��������
���
��������� ���������������
��
����������������
�����
��������� �
��(

�
���0	���
	�
�������
�
!���������!�
���!
!�������� �����5�
	����"��
�

$; $0�=�$/�DB = =�A�DB�=�AB
 K�0 $ =�$/�DB;�=�A�,B



3�
	�������	
��	��
4�� 

������

A�#0$ =�8�/�DB;�=�9�; $0�=�4��,B�K������
���������A������������@AB&�=�$�; = =�8�/�DB = =�4��DB�=�2�B




-�����������

�����,!��=,��
�,!

;�� ��

�����
������������������

��
��J�����������/ ��
�����B�
	

AD���
����
�����,�> B�����
���(



�����	�	�
	
��


+�
����
��������� ��
�"�
� ���
��� ��������
�������
�
��-���
���
�

+�
����
����� 4���
!��
�,����,�
����
�� ���
���������
�&������
���
�������
�
��-���
���
�



'�����
���	��
�
����	��	
��


�����
������D(� ��	
�	,��
!

<��
�
����D/���������
���

�
,
�����������������
������
�: ���������
�������
���� ��
-��
��



��
	�"�����
,� �����
���� "��
��,! �����
�(�H������	��
��
��� ����������
"��
��,! ��
�������

"������	��



+��
���
���<�
��.�0�����
� 443

�	���
��&����
��%"�":4�"�������


�


�������+���
�.�L����$!!7

M@
����%
����N
C�
����
������+���
�*����
����
+�������
�$! 3









�	
�.	
������;/�4
���	�������
�.�������	�/�����;


